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1. HEJb OCBOEHUS TUCHUIIJIUHBI (MOAYJISI) — nonydenne 00ydaronMmcs
Oosee TIyOOKHMX 3HAHMU MO XUMHH, KaKk OJHOW M3 (yHIAAMEHTAIbHBIX €CTECTBEHHOHAYYHBIX
JUCLMIUIMH, HEOOXOOUMBIX W JOCTATOYHBIX /S TOHUMAHUSA  CYIIHOCTH  XHUMHKO-
TEXHOJIOTMYECKUX IPOLECCOB,  YACHEHUS OCHOBHBIX IIPUHLMUIIOB TEXHOJOTUU IOIY4YECHUS
IIPAKTUYECKH TIOJE3HBIX MAaTE€pHAIOB C 3aJaHHBIMM CBOMCTBAMH Ul TIOCIEAYIOUIETO
JIOTHYECKOTO TepexoAa K HM3YYCHHIO IUKIA NPOPECCHOHANBHBIX AUCHUIUINH; MPHOOpETeHUE
HEKOTOPBIX NPAKTUYECKUX HABBIKOB; Pa3BUTHE IHUAJICKTUYECKOIO MHUPOBO33PEHUS, JOTUYECKOIO
XMMHUYECKOTO MBIIUICHUS, (POPMUPOBAHHE YMEHHSI OPUEHTHPOBATHCS B BOIPOCAX COBPEMEHHOM
XUMHUH, XMMUYECKON TEXHOJIOTUU U OXPAHbI OKPYKAIOLIEH Cpeapbl.

B pesynbrare 0CBOCHUU COAEPIKAHUS TUCIUILTHHBI « XUMUs» 00YUaIOIIMIACS TOKEH:
3Hamb:

—  OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH, KIACCU(PUKALINIO U CBOMCTBA XUMHUECKUX JIEMEHTOB, BEILIECTB
U COSIMHCHUM;

—  OCHOBHBIE IIPEJICTABJIICHUS O CTPOCHUH aTOMa, MOJIEKYJIbI, O IPUPOJIE XUMUYECKON CBA3H B
MOJIEKYJIaX;

— TEOPETUYECKHE OCHOBBI CTPOEHHMS BEIIECTBA, 3aBUCUMOCTb XUMHUYECKUX CBOWCTB
BELIECTB OT UX CTPOCHUS;

— MOHATHE O XMMHMYECKHX CHCTEMAaxX; OCHOBBI XMMHUYECKOW KMHETUKH U TEPMOIUHAMMKU;
OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH IPOTEKAHMSI XUMHYECKHX, DJIEKTPOXMUMHUYECKMX U (U3UKO-
XUMHUYECKMX IPOLECCOB, INPAKTHYECKH BAXKHBIX JUIA TEXHOJOTMYECKOTO IIPUMEHEHUS B
poQeCCUOHATBHOM IESITEIHHOCTH;

—  PEAaKTUBHYI CIOCOOHOCTH BEILIECTB; OCHOBBI XHMHUYECKOIO, (U3UKO-XMMHUYECKOTO W
(¢u3MYECKOro aHaIN3a.
ymembp:

—  NPUMEHATh XUMUYECKHUE 3aKOHBI JUIsl PEIICHUS IPAKTUUECKUX 3ajay;

—  HaxoJUTh CBS3b MEXAY CTPOCHHEM BELIECTBA U €r0 XUMHUUYECKUMU BO3MOKHOCTSIMU;

— HCHOJB30BaTh IOJYyYEHHbIE 3HAHUS NPU U3YyUYEHUU CHELMAIbHBIX IUCUUIJIUH U B
IPOLIECCE CAMOCTOSITENIbHON pabOTHI.
enademp:

— uH(OpMalMeld 0 Ha3HAYEHUH U 00J1acTAX MPUMEHEHHS] OCHOBHBIX XMMHUECKUX BEIIECTB U
UX COCIMHCHUM;

— I[pUEMaMH, HaBBIKAMM M HHCTPYMEHTApUEM IS PEIICHUS XUMHUUYECKMX 3anad B
CBOEH mpeaMeTHOH 00s1acTH.

2. IIEPEYEHb IINIAHUPYEMBIX PE3YJIIBTATOB OBYYEHUA 11O
JACHUIIVIMHE (MOAYJIIO), COOTHECEHHBIX C IIVIAHUPYEMBIMU
PE3YJBTATAMMA OCBOEHUSI OBPA3OBATEJIBHOM ITPOT'PAMMBI

B pe3ynbrate 0ocBOEHUS NUCHUTUTHHBI (POPMUPYIOTCS CIEAYIOIINE KOMITETECHIUH:

— TOTOBHOCTBIO C CCTCCTBCHHOHAYYHBIX HOSI/IHI/Iﬁ OLICHUBATb CTPOCHHUC, XUMHAYECKHUH H
MUHEpAJIbHBIN COCTaB 36MHOW KOPBI, MOP(HOIOTHUECKHE OCOOCHHOCTH M TE€HETHYECKHE
TUNBI MECTOPOXKJIECHUM TBEPABIX MOJE3HBIX HCKOMAEMBIX IPU PEIICHUH 33Jad 1o
panMoHaATFHOMY M KOMIUIEKCHOMY OCBOCHHIO reopecypcHoro notennuana venp  (OIIK-
4)

3. YKA3AHME MECTA JUCHUIIVIMHBI MOAYJA) B CTPYKTYPE
OBPA3OBATEJIbHON MTPOI'PAMMBbI

JlaHHasi OUCHUIUIMHA OTHOCHUTCS K 0a30BOM 4YacTH 0O0pa30BaTeIbHOM MPOrpaMMBbI IO
cneunanbHocTu 21.05.04 'opHoe aeno, ciermanu3zaus Ne3 OTKpbITbIE TOPHBIE paOOTHI.



JucuuiuinHa «XUMUS» TPEACTaBIIeT co00M METOM0JIOTHYECKYI0 0a3y A YCBOCHHS
Oo0y4aroIMMHUCS ~ COAEp)KaHUS  AMCLUUILUIUH «MarepuanoBeleHHE M TEXHOJIOTHUSA
KOHCTPYKIMOHHBIX MaTepUaAIOBY, «be30I1acCHOCTh KU3HEAEATEIHOCTU U JP.

4. OBBEM /UCHMIIVIMHBI (MOAYJIsI) B 3AYETHBIX EJIWMHULAX C
YKA3ZAHUEM KO/IMYECTBA AKAJEMHUYECKHUX nJjin
ACTPOHOMMUYECKHUX YACOB, BBIIEJEHHBIX HA KOHTAKTHYIO
PABOTY OBYYAIOLIUXCSA C HPEINOJABATEJIEM (IO BUJAAM YUEBHbBIX
3AHATHUN) U HA CAMOCTOSTEJBHYIO PABOTY OBYYAIOIINUXCS

OO6mmast Tpy10eMKOCTh TUCIUIUIMHBI COCTABIISIET / 3a4€THBIE €AMHUIBI WK 252 Jaca.
(u3 pacuera 1 3ET= 36 uacos).
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B uHTepakTMBHOI (opmMe uachl HUCHOJB3YIOTCS B BHJE: TIPYNIOBBIX AMCKYCCUH U
TECTUPOBAaHUS Ha TPAKTUUYECKUX 3aHATHSAX, pabOThl B MalbIX TIpynmax Ha J1abopaTOpHBIX
3aHATUSAX.

5. COAEP)KAHUE JUCLHUIIJIMHBI, CTPYKTYPUPOBAHHOE IO TEMAM
(PA3BIEJIAM) C YKA3AHHUEM OTBEJEHHOI'O HA HHUX KOJHUYECTBA
AKAJEMUUYECKHX WJIN ACTPOHOMHMYECKHX YACOB ¥ BHJIOB
YUEBHBIX 3AHSITUI

Bcero U3 Kon- Kon-
KonraktHast pabota | KOHTa | HHUX B BO BO
KTHBI | MHTEp | YacOB | 4acoB
X AKTUB Ha Ha
Ne HanmenoBsanue o
4acoB | HOU CPC | xoHTp
/i pasnena, TeMbl (bopm oIl
JIK I1P JIb o
Bsenenne. OCHOBHEIE TOHATUSA U
1. | 3akonsl xumuu. Kinaccupukanus 0,25 1 - 1,25 25 -
BEILECTB.
CrpoeHHe aTOMa | IIEPUOIUYECKAS
2. p PHOIMHCCKE 025 | 1 - 1,25 25 -
cucrema. Kiaccudukaius u cBoiicTBa




Bcero J 4 K3 Kon- Kon-

KonraktHas pabora KOHTa | HHUX B BO BO
KTHBI | MHTEp | 4acOB | 4YacoB
X AKTUB Ha Ha
No HammenoBanmne o
JacoB | HOH CPC | xoHTp
/1 pasjena, TEMBI bopw ollh
JIK I1P JIb o
XAMHYECKHX DJIEMEHTOB.
XuMmuueckast CBSI3b U CTPOCHHE
3. p 05 2 - 25 25 -
MOJICKYL.
OCHOBBI XUMHYECKOI 0,5
4, ' 1 - 15 1 25 -
TEPMOJJUHAMHUKH.
5 Kunernka 1 MeXaHH3M XUMHAYECKUX 0,5 1 2 25 1 o5
" | peaknuii. XUMHUYIECKOE paBHOBECHE. '
IIpupoma pacTBOPOB U HOHHEIE 0,5
6. | PUPOA4 PACTBOp ’ 1 25 25 -
peakiuu.
OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIE 0,5
7. ' 1 2 2,5 25 -
MPOIIECCHI.
8. | DyeKTpOXUMHYECKHE MPOLIECCHI. 0,5 1 - 15 25 -
OCHOBHBIE METOABLI XUMHUUYECKOTO 0,5
HCCIIENOBAHUS BEIIECTB U
9. . . 1 2,5 25 -
coeAMHeHNH. XUMUYECKUH, PU3UKO-
XMMUYECKUH B (GU3NUECKUI aHATTU3.
OK3aMeH - - - - - - 9
Hroro: 4 10 4 18 2 225 9

Conep:xkaHue JUCHUNIMHBI

Tema Nel. Bsegenme. OcHOBHbIe NMOHATHS M 3aKOHbI XuMuM. Kiaaccuduxanus
BemecTB. MecTo M posib XMMHUM CpPEAM €CTECTBEHHBIX Hayk. lIpenmer xumuu. XuMHUECKHiA
aneMeHT. [Ipoctoe M crnokHOe BelecTBO. MexaHMueckas CMeCh M XHMHUYECKOE COEIMHEHUE.
[loHsATHA: «MOJBY»; <«OGKBUBAJIEHT». PacueT MOJBHBIX MacCc MOJs M 3KBHBAJIEHTA BELIECTBA.
OCHOBHBIE CTEXHMOMETPUUYECKHE 3aKOHbl M Ta30Bble 3aKOHBI (3aKOH COXpPAaHEHMsI Macchl,
IIOCTOSTHCTBA COCTaBa, IKBUBAJIEHTOB, KPATHBIX OTHOLLIEHUM, 3aKOH boins — Mapuorra, 3akoH ['eii-
Jlroccaka, 3akoH ABoranpo). YpaBuenust Kmaneiipona, MenneneeBa-Knaneitpona. IlaprmansHoe
JIaBJIEHUE Tra3a B CMECH. 3aKOH MaplHUaIbHbIX AaBIeHUU. (OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX
coennHeHuil. Homenknartypa. TUIbl XUMHUYECKUX peakui. .

Tema Ne2. Ctpoenne atoMa u nepuoandeckas cucrema. Kimaccnukanusa u cpoiicrsa
XHMHMYECKHX 3J1eMeHTOB. Mozenu crpoenusa aroma. Moaens aroma o bopy. Iloctynater bopa.
KBaHTOBBIE uMCIIa M DJHEpreTuyeckue ypoBHM B arome. KoamyecTBO U pa3HOBHIHOCTh
AIIEKTPOHHBIX opoOurtaneil. CTpoeHue 5>JIEeKTPOHHOW O00O0JIOYKM MHOTOAJIEKTPOHHBIX aTOMOB.
DNEeKTpOHHBIE U DIEKTPOHHBIE Tpadudeckre GOopMyNbl aTOMOB 3JIEMEHTOB. [IpuHIIMN MUHUMYyMa
sHeprun. IIpaBuna KneukoBckoro. Mx mnpumenenwe. Ilpunnun Ilaymu. IlpaBwio Xynna.
Banentnbie snexTpoHbl. BajleHTHbIE BO3MOXKHOCTH aToMOB. [lepuonnmyeckuil 3aKOH M cHUCTEMa
anementoB J[.M. MengeneeBa. CTpykTypa mepuoandeckoil cuctembl. [lonoxeHne MeTamioB U
HEMETAJUIOB B MEPHOIAMYECKON cucteme 3ieMeHTOB. OO030p TJaBHBIX TEHICHIUNA B XUMHH
AJIEMEHTOB 1-ro ¥ 2-T0 KOPOTKUX MEPUOIOB, OCTAILHBIX HEMEPEXOIHBIX 3JIEMEHTOB, MEPEXOTHBIX
METAZIOB M WHEPTHBIX Ta30B. AHOMalIWU B MEPUOAMYECKOM CHCTEME JJIEMEHTOB (IIPOBaj
AIIEKTPOHA, TMArOHAILHOE CXOCTBO). DJIEKTPOHHBIE aHAJIOTH. DHEPrusi HOHU3ALUU U CPOJICTBO K
ANEKTPOHY. DJNEKTPOOTPULIATETLHOCTh KaK XapaKTePUCTHKa CBOMCTB 3nemeHTa. CTpoeHue sjpa
atoMma. [loHsiTHE 0 M30TOMAX U PaAMOAKTUBHOCTH.




Tema Ne3. XuMuyeckasi CBSI3b U CTPOEHHE MOJIEKY.J. XUMHUYECKas CBSA3b U CIIOCOOBI ee
obOpaszoBaHus. Pa3HOBUIHOCTH XUMHUYECKOW CBS3W. DHEPrusl CBS3H, JJIMHA CBS3H, BAJCHTHBIN
yroj, XapakTepUCTUKU MOJSPHOCTH CBsi3u. KoBaneHTHas cBs3b (NMpOCTas, KpaTHas, G-, T-).
OOMeHHBIN U IOHOPHO-aKLIETITOPHBIN MeXaHU3Mbl 00pa3oBaHusl KOBaJIeHTHOH cBsi3u. [lonstue o
rudpuan3anuy opOuTaell ¥ reoMeTpuIeckor KOHPUTypalun MoJiekyll. BomopoaHas cBs3b, ce
npupoa, sueprusi. onHast cBs3b.

Tema Ne4. OcHOBbI XMMHYeCKOl TepmoaumHamMuku. [lpemver tepmoamHamuky. OCHOBHBIE
onpenenenys. OCHOBbI TEPMOJMHAMUKN XUMHMYECKUX peakiyii. TepMomuHamuyeckie (yHKIMH: SHTATBINS,
sHTporws, cBoOOHast 3Heprust [ no0ca. Dk30- 1 SHIOTepMITIecKue peakimy. CTaHIAPTHOE COCTOSIHUE CHCTEMBL.
Temora (eHTABIMA) oOpazoBanuss. OcHoBHbIe TepMomuHamudeckrie (TJI) momstwst: T/ cucrema,
XuMHYeckas ¢a3a U KOMIIOHEHT, TOMO- M Te€TepOreHHble cucTeMbl, TJ] mapaMeTpsl ¥ (yHKIHU.
[lepBblii 3aKOH TEPMOJUHAMHKH, TEIIOBOW 3((EKT H30XOPHOTO M HM300apPHOTO IPOLIECCOB.
BHyTpeHHSS SHEPTUS M SHTAIBINA. DHTAIBINA 00pa30BaHMs BEIIECTBA U XUMHUECKOW PEeaKLnu.
3akon I'ecca W ero cieAacTBUS, TEPMOXUMUYECKHE PACUYETHI. OHTPOINHUS: BTOPOH 3aKOH
TEPMOJIMHAMHKH, 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUsl SHTponuu. JHeprus [nb6ca. TepmommHamuyeckun
YCTOMUMBBIE BelecTBa. CamMOIPOM3BOIIBHBIE U HE CAaMOITPOM3BOIIBHBIE MPOIECCh. TepMOIMHAMUYECKHUI METO/T
onpe/IeNieHNs: BO3MOKHOCTY 1 HallpaBIeH sl IPOTEKaHUsI XUMUYECKHX TPOLIECCOB.

Tema No5. KuHeTuka M MeXaHU3M XMMHYECKHX peakumuil. XMMH4eCcKoe paBHOBecHe.
Xumudeckas: kKuHeTrka. CUCTeMa OCHOBHBIX TOHATHNA XUMHUYECKOW KHUHETUKH: TOMOTEHHBIC W
FETEPOTEHHbIE PEAKLUU; IPOCTHICE U CIIOXKHBIE PEAKIMU; MOJIEKYISAPHOCTh, MEXaHU3M
XUMHUUYECKUX PEaKIMid; MmocjieaoBaTeIbHbIe, MapajijieibHble, IeMHble peakiuu. CKopoCcTh
XUMHYECKOW peakiuu. Dakroppl, BIMSIONIME HA CKOPOCTh PEaKIMK. 3aKOH JIEMCTBHUS MAaccC s
CKOPOCTEM MPOCTHIX U CIOXKHBIX peakuuil. KuHeTnueckue ypaBHEHUsI, OPSIAOK PEaKIIUu.
KoHcTaHTa CKOpOCTH XMMUUYECKON peakiny. BrmsHue Temreparypbl Ha CKOPOCTh peakii. [IpaBio
Barr-Todda. DHeprus axTtuBanuu. YpaBHeHHE AppEHHYCa, METOABI pacueTa DHEPTHH
aktuBauuu. [Ionsatue o katanuse. 'oMOreHHBIN M reTeporeHHbIn Katanu3. Katanuszartopsl,
MEXAaHU3M BJIASHUS KaTallM3aTopa Ha CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKITHH.

OGpatiMble W HEOOpaTUMbIC XUMHYECKHUE PEAKIMH. XUMHUYECKOE€ PABHOBECHE C TMO3UILUHU
TEpMOJIMHAMUKA W KUHETHKHA. 3aKOH JEUCTBUS Macc i paBHoBecus. KoncraHTa
paBHOBecHs, ee CBs3b ¢ dHepruei ['mboca. Cwmemnierre xumvumdeckoro pasHoBecrs. [[punHiun Jle
[ITaTenpe, ero npakTUYECKOE 3HayeHue. [Ipumeps ero neicTBsL.

Tema Ne6. Ilpupoaa pacTBOpoB M HOHHBIe peaknuu. Boga u BOJHBIE pPacTBOPBHL
PactBopumocts. Pa30aBieHHble W HachlllleHHbIE pacTBOpbl. CrOCOOBI BBIPAKEHHUS COCTaBa
(KOHIIGHTpAIlMK) pacTBOPOB: MaccoBas JOJSI PACTBOPEHHOIO BEWIIECTBA, MOJIApHAs
KOHIICHTpAIIUsI, MOJIIPHAsl KOHIIEHTPAIMs YKBUBaJICHTa (HOPMAJIBbHOCTh), TUTP, MOJISUTHHAS
KOHIIEHTpaIlus, MOJIbHBIE Tonu. [lepepacdy€T oqHoro cnocoba BeIpaKeHUsI KOHIICHTPAINU B
npyroit. Kpucranioruaparsl (moHstTue, mpuMepsl). PacTBopsl HeanekTpoiauToB. KomnmuratuBHbie
CBOWCTBA HJICAJbHBIX PACTBOPOB: AaBJICHWE HACKHIIIEHHOTO TIapa PACTBOPUTENS HAl pACTBOPOM,
TEMIIEPATypbl KUIEHUS U 3aMep3aHusi, OCMOTHYECKOE JaBjeHUE. PacTBOPHI 3J1EKTPOIUTOB.
Teopust aneKTpOAUTHUECKON nucconmanu. CuibHbie U ciadbie tekTpoiauthl. [lokazaTenu
JUCCOIMAIIMU: CTENEeHb, KOHCTaHTa, W30TOHMUYeCKud Kodpduiment. OcoOeHHOCTH
pacTBOPOB CHUJIBHBIX JJIEKTPOJIMTOB. PaBHOBecue uccolManM C€1aboro  3IEKTPOJIUTA.
dakToppl, BIUSIONME HAa BEIMYMHY CTEIEHH AMCCOIMaImu anektpoiutoB. [IpomsBenenue
pacTBOPUMOCTA MAJIOPACTBOPUMBIX SJECKTPOJIMTOB. IDJEKTPOJUTHYECKAS JAUCCOLUALIMS
BOJIbI, MOHHOE MpOU3BeJeHHEe BOAbl. Bomopoanslii mokaszartens u mkana pH. . Muaukatopsl.
HonHo-monexymspHas ¢opMma 3amucy ypaBHEHUN peakinu. HampaBieHue u moHoTa IPOTeKaHHUs
VMOHHBIX PEAKIUH. DJIEKTPONPOBOJHOCTh pacTBOpoB. Cmia Kuciaor M ocHoBaHuil. CBoOMCTBa
KHCJIOT OCHOBAaHUHM U coiyieil ¢ Touku 3peHust TOJl (Teopuu 3IIEeKTPOTUTHYECKON TUCCOLMAIIIHN).
AmporepHOCTh. ['MApONH3 COJEld, ero OCHOBHBIE TOKA3aTeNM: KOHCTAHTa U CTENEeHb THIIPOJIN3a,
BOJIOPO/IHBIH MTOKa3aTeNb.



Tema Ne7. OKHCIMTEJBHO-BOCCTAHOBHMTEJIbHBbIE  mpomeccbl.  OKuCIUTEIBHO-
BocctaHoBUTeNbHBIE peakiuu (OBP). [lonsiTHe «cTemneHb OKHCICHUS». THUMUYHBIC OKUCIUTEINH,
TUIINYHBIE BOCCTaHOBUTEIH, OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS JIBOMCTBEHHOCTh
(ampoTepHoCTh). THUIBI OKHCIUTENHFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuuid. dopma 3amucu U crnocod
ypaBHUBaHUsA. MeTo1 3JIeKTpOHHOT0 OanaHca.

Tema Ne8. Duaexkrpoxummuuyeckue mnpoueccbl. BsaumocBsazp wMexay OBP  wu
IIEKTPOXUMHUUYECKUM IIpoLieccoM. MexaHW3M BO3HHMKHOBEHMs 3JIEKTPOAHOIO IOTEHLMajla Ha
CPaHULIE METAJUT — PACTBOP. DNEKTPOAHBIN (OKHCIUTEIBHO -BOCCTAHOBUTENLHBIN) MOTEHIIHAT
KaK XapaKTEPUCTHKA OKHCIIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOicTB BemiectB.  CTaHIapTHBIC
DJIEKTPOJHBIE ITOTEHIUANIBI, UX U3MEPEHHUE C IIOMOLIBI0 BOAOPOAHOIO 3ieKTpoja. Tabiuna
CTaHJIApPTHBIX TMOTEeHLHUaNoB. YpaBHeHue HepHcra. Psn HampspbkeHuil (aKTUBHOCTH) METasLIOB.
["anpBaHMYECKUI 2JIEMEHT, KaK UICTOYHHUK 3JIeKTpudeckoi sHepruu. [Tpunuun aerictus (mpuBecTu
npumepbl). DnektpoaBrkymias cuia (DJC) raqpBaHMUECKOTO JJIEMEHTa, €€ CBA3b C DHEpruei
['n60ca. KoHIEHTpalMOHHBIE 3JEMEHTHI. OJEKTPOJIMTHYECKUI Tpolecc, Kak oOpaTHBIN
rajbBaHUYECKOMY. OJEKTPOJU3 PACILUIABOB M PACTBOPOB BELIECTB C HMHEPTHBIM U aAKTUBHBIM
aHonoM. llopsimok BoccTaHOBIIEHUS! KaTMOHOB M OKHUCJIEHMsS aHMOHOB. KonMuecTBEHHbIE 3aKOHBI
anektponu3a. (3akonbl Papanes.) Ilpumenenue snekrponusa. Kopposus MeTamioB U crnocoObl
3allUThl OT KOPPO3HH.

Tema Ne9. OcHoBHBIE METOABI XUMHYECKOI'0 MCCJIECIOBAHHUSA BeEIECTB H COCIMHEHHH.
XUMHYeCKUH, (PU3MKO-XMMHYECKHH M  (u3MUYecKHil aHaIu3. KauecTtBeHHBII U
KOJIMYECTBeHHbIM aHanu3. Da3oBblif aHamm3. XuMUYeckHe U (PU3HKO-XUMHYECKHE METO/bI
aHanmm3a. Makpo-, MOJyMHKpPO- W MHUKpoaHainn3. O030p aHATUTHYECKHX METOJO0B U METO/IOB
paznenenus. Pusnueckrue METO bl aHaIU3a.

6. MEPEYEHD YYEBHO-METOJMYECKOI'O OBECIIEYEHUS,
HEOBXOJIUMOTO JIUISI OCBOEHMS JUCHMIITUHBI (MOYJIS)

OcHoBHas JiMTeparypa:

1. I'muuka H.JIL. O6mas xumus: YuebHoe nocodue s By30B / [lon pen. A.M. Epmakosa. -
u3n. 28-e, mepepad. u gom. - M.: MaTterpan - [Ipecc, 2000. - 728 c.,

2. I'muuka H.JIL 3agauun u ynpaxseHus o Kypcy oOmeit xumuu. - M.: Uarerpan-ITpecc, 2001,
2002, 2007.

Jlono/iHUTeIbHASA JIUTEpPaTypa:

1.Koposun H.B. O0mias xumus. YueOHUK /11 TEXHUYECKUX HAIIPaBJICHUH U CrIelUaIbHOCTEN
BY30B. M3/1. UCTIp. U AoM. - M.: Beictast mkoma, 2000, 2003, 2007. - 557 c.

2. Kpyrmsxos I1.M., Xackosa T.H. ®u3nueckas u KoJutonaHast Xumust: YueGHoe mocodue Juis
BY30B - M.: Beicmas mikona, 2005-2007. - 319 ¢

3.Hukonbckuif, A. b. Xumus : ydeOHUK M TPAKTUKYM JJIs1 akajieMudeckoro Oakanaspuara / A. b.
Hukonbckuii, A. B. CyBopoB. — 2-e u3f., nepepad. u non. — M. : M3narensctBo HOpaiir,
2016  [Dnextpommbii  pecypc] —  OBC  IOPAUT https://www.biblio-
online.ru/book/BA6C6F00-39AC-4AEB-A859-AF5CDE4EEB91

4.CyBopoB, A.B. O06mas u Heopranuueckas xumugd B 2 T. Tom 1 : yueOHUK s
akangemudeckoro OakamaBpuara / A. B. CyBopos, A. b. Hukonbckuii. — 6-¢ u3f., ucnp. u
mon. — M. : Msparenscto FOpaiit, 2016 [Dnextponusiii pecypc] — SB5C FOPAUT
https://www.biblio-online.ru/book/C9E03F50-6283-4990-9BC7-2A9B59554EFE

7. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE AUCHUIIJIMHBI (MO-
AYJISD)
B 00pa3oBaTensHOM IpoIiecce HCIOIb3YOTCS:


https://www.biblio-online.ru/book/BA6C6F00-39AC-4AEB-A859-AF5CDE4EEB91
https://www.biblio-online.ru/book/BA6C6F00-39AC-4AEB-A859-AF5CDE4EEB91
https://www.biblio-online.ru/book/C9E03F50-6283-4990-9BC7-2A9B59554EFE

- yaeOHBbIC ayTUTOPUU VISl IPOBEICHUS 3aHATUIN JIEKIIMOHHOTO TUTIA, 3aHITUNA CEMHUHAp-
CKOT'O THUIIA, KypCOBOTO MPOEKTUPOBAHMSI (BBIOJIHEHHUSI KyPCOBBIX PadOT), IPYMNIOBBIX U UHAUBHU-
JyaTbHBIX KOHCYIbTAIMH, TEKYIIET0 KOHTPOJIS U MPOMEKYTOUHOM aTTecTanuu (OCHAIEHBI Mebe-
JbI0 ayJUTOPHOMU: CTOJIBI, CTYJIbS, JOCKA ayJUTOPHAs; KOMILUIEKTOM MYJIbTUMEIUITHOro 000pymo-
BaHUsI, BKJIFOYAIONIUM MYJIbTUMEIUAPOCKTOP, IKPaH, MEPEHOCHONH HOYTOYK HJIsi JEMOHCTPAIUH
Mpe3eHTalNii; y4eOHO-HATISAHBIMU [TOCOOMSIMU; 00€CTIeUNBAIOIIMMH TEMATUYECKUMU UILTIOCTPa-
LUAMK);

- MOMEILEHUsl IJIsi CaAMOCTOATEIbHOW PaldOThl (OCHAIEHBl KOMIBIOTEPHBIMU CTOJIAMU,
CTYJIbSIMH, JOCKOM ayJIUTOPHOU, KOMIIBIOTEPHON TEXHUKOW C BO3MOYKHOCTBIO IIOJKJIFOYEHUS K Ce-
™1 «MHTEepHET» U oOecliedyeHHeM JOCTyNa B AJIEKTPOHHYIO MH(OPMAalHOHHO-00pa30BaTEIbHYIO
Cpelly YHUBEPCUTETA);

- IOMEIIEHUS U XpaHEeHUsl U MPOPIIAKTHUECKOT0 00CIyKUBaHUsI y4eOHOT0 000py/10-
BaHUs (OCHAIICHB HA0OpaMU HHCTPYMEHTOB, 000pYIOBaHUEM, PACXOJHBIMU MaTepUATAMH IS
MOHTaKa, PEMOHTA U 00CITY)KMBaHUs HHPOPMAIIMOHHO-TEJICKOMMYHUKALIMOHHON ceTH (uiinana u
BBIYUCIIUTEIILHON TEXHUKH);

- naboparopusi UHOOPMALIMOHHBIX TEXHOJOTUM (OCHAIlIeHAa KOMIBIOTEPHBIMU CTOJIAMH,
CTYJIbSIMH, MYJbTUMEIUUHBIM TTPOCKTOPOM, IKPAHOM MPOCKIIUMOHHBIM, KOMIBIOTEPHON TEXHUKOU
C BO3MOXKHOCTBIO MOAKIIOUEHUs K cetn «HTepHeT» U o0ecreueHrneM JOCTyma B 3JIEKTPOHHYIO
nH(pOPMaAIIMOHHO-00PA30BATEBHYIO CPEly YHUBEPCUTETA);

- nabopaTopusi XUMUU (OCHAIEHa JTa0OPaTOPHBIMH XMMHUYECKUMHU CTOJIAMHU, CTYIIbSIMH,
CTeIIa)KaMy, IIKapaMd  BBITSDKHBIMH, CTOJIOM-MOWKOW  JBOMHOW, BOJIOHArpeBaTelieM,
TUCTHIIIITOPOM, IIKaQOM sl XpaHEHUS PEAaKTUBOB, IUIMTKAMU SJEKTPUUYECKUMHU, IITATHBAMHU
bynsena u np. nmabopaTopHbIM 000pyIOBaHHEM U HAOOpPOM PEAaKTHBOB, JIOCKOM ayAHTOPHOM,
TeMaThueckon mitroctpanueit: [lepuoanueckas cucrema J[.M. Menneneena.)

7.1 IEPEYEHDb JIMIEH3MOHHOI'O IPOI'PAMMHOTI'O OBECIIEYEHUSA

1.1 . Microsoft Windows.
1.2 . Microsoft Office / LibreOffice.

7.2 QJIEKTPOHHO-BUBJINOTEYHBIE CUCTEMbI

OBbC «M3narenbcTBO JIaHb»[ DNEKTPOHHBIN pecypc]: 3JeKTpoHHas OMOIMoTeyHasi CUCTEMa
/ OO0 «M3narensctBo Jlanby». — Peskum gocryma: https://e.lanbook.com/;

DBC «nektpoHHas Gubnmoreunas cuctema FOPAMT» [DnekTpoHHEI pecypc]: dmek-
TpoHHasi OubnmoreyHas cuctema / OO0 «DNeKTpOHHOE U3AATEIHCTBO FOPANUTY. — Pesxum no-
cryma: https://biblio-online.ru/;

OBbC «YHuBepcuteTckass OMONMOTEKa OHJIAHH»[DNEKTPOHHBIM pecypc]: 3JIeKTPOHHO-
NepUOANYECKOEe U3aHNUE; TPOrPaMMHBIN KOMILJIEKC /Il OpraHu3alliy OHJAH-10CTyNa K JIUIIEH-
snoHHbIM MaTepuaiam / OO0 «HekcMenuay». — Pexxum nocrtyma: https://biblioclub.ru/.

7.3 COBPEMEHHBIE IPO®ECCHUOHAJIBHBIE BA3bI JTAHHBIX

1. DnexTpoHHas 6a3a JaHHBIX SCOPUS.

7.4 THOOPMAIIMOHHBIE CITPABOYHBIE CUCTEMbI


https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
https://biblioclub.ru/

1. DOnextponHslii crnpaBoyHuK "MHpopMHO" g  BBICIIMX Y4EOHBIX 3aBEJCHHU
http://www.informio.ru/

8. UHBIE CBEJIEHUSI U MATEPUAJIBI HA YCMOTPEHUE BEJYIIEHN KA-
®E/IPbI
He npenycmotpeno.

9. OBECIIEYHEHHUE OBPA30BAHMUA AJI51 JINI C OB3

st obecrieueHnst 0Opa30BaHMsS MHBAJIHMIOB M JIMI[ C OTPAaHUYEHHBIMH BO3MOXXHOCTSIMH
3I0pOBbS pPeanu3alus AUCLUIIIMHBI MOKET OCYILECTBIIATHCS B aJalTUPOBAHHOM BHJE, C YYETOM
cnenu(UKH OCBOGHUS U JMJAKTHUECKUX TpeOOBaHMU, MCXOIS U3 HMHIUBHIYaJbHBIX
BO3MOXHOCTEH U M0 JINYHOMY 3asIBJICHUI0 00YJaroIerocs.



	1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) – получение обучающимся более глубоких знаний по химии, как одной из фундаментальных естественнонаучных дисциплин, необходимых и достаточных для понимания сущности химико-технологических процессов,  уяснения основ...
	2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	3. УКАЗАНИЕ МЕСТА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ИЛИ АСТРОНОМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ
	5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ИЛИ АСТРОНОМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ
	Тема №1.  Введение. Основные понятия и законы химии. Классификация веществ. Место и роль химии среди естественных наук. Предмет химии. Химический элемент. Простое и сложное вещество. Механическая смесь и химическое соединение. Понятия: «моль»; «эквива...
	Тема №5. Кинетика и механизм химических реакций. Химическое равновесие. Химическая кинетика. Система основных понятий химической кинетики: гомогенные и гетерогенные реакции; простые и сложные реакции; молекулярность, механизм химических реакций; после...
	Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие с позиций термодинамики и кинетики. Закон действия масс для равновесия. Константа равновесия, ее связь с энергией Гиббса. Смещение химического равновесия. Принцип Ле Шателье, его практи...
	Тема №6. Природа растворов и ионные реакции. Вода и водные растворы. Растворимость. Разбавленные и насыщенные растворы. Способы выражения состава (концентрации) растворов: массовая доля растворённого вещества, молярная концентрация, молярная концентра...
	Тема №7. Окислительно-восстановительные процессы. Окислительно-восстановительные реакции (ОВР). Понятие «степень окисления». Типичные окислители, типичные восстановители, окислительно-восстановительная двойственность (амфотерность). Типы окислительно-...
	Тема №8. Электрохимические процессы. Взаимосвязь между ОВР и электрохимическим процессом. Механизм возникновения электродного потенциала на границе металл — раствор. Электродный (окислительно -восстановительный) потенциал как характеристика окислитель...
	6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ, НЕОБХОДИМОГО ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

