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1. IEJb OCBOEHUSA TUCHUIIJIUHBI (MOAYJIS) — nonydeHune 00yYarOIuMcs
Oosee rIyOOKMX 3HAHUM MO XMMMH, KaK OAHOM U3 (yHIaMEHTAIbHBIX €CTECTBEHHOHAYUYHBIX
JIUCLUMIUIMH, HEOOXOJMMBIX W  JIOCTaTOYHBIX JUISI MOHMMAaHHUs  CYIIHOCTH  XMMHKO-
TEXHOJIOTMYECKUX IIPOLIECCOB; YSICHEHUS OCHOBHBIX NPHHIMIIOB TEXHOJOTHH IOJYYECHUS
[IPAKTUYECKU IIOJIE3HBIX MAaTEpPUAIOB C 3aJaHHBIMM  CBOMCTBAMM; [UIS  IIOCIEAYIOILLETO
JIOTUYECKOr0 TMepexo/ia K H3YYEeHHI0 LUKIAa MNPOPECCHOHANbHBIX TUCIUIUINH; NpHOOpeTeHHe
HEKOTOPBIX MPAKTUYECKUX HABBIKOB; Pa3BUTHE NUAIEKTUYECKOIO MHUPOBO33PEHUS, JIOTHUECKOTO
XUMHYECKOTO MBIIUIEHUS, (GOopMHpOBaHHE YMEHHSI OPUEHTHPOBATHCS B BOMPOCAX COBPEMEHHOM
XUMUU, XUMUYECKOU TEXHOJIOTMH U OXPAHBI OKPYIKAOIIEH CPEbL.

B pesynbpTaTe ocBOCHHM COMEPIKAHMS TUCIUIUIUHBI « XUMUSD» 00yJarOIIHIACs JOHKEH:
3Hamb:

- OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHH, KIACCH(PUKAIINIO U CBOWCTBA XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB, BEIIIECTB
U COCIMHCHUN;

- OCHOBHBIC TIPEJICTABJICHHS O CTPOCHUHU aTOMa, MOJIEKYJIbI, O TIPUPOJIE XUMHUYECKOUN CBS3H B
MOJIEKYJIaX;

- TEOPETUYECKHE OCHOBBI CTPOCHUS BEIIECTBA, 3aBUCUMOCTh XMMHUYECKUX CBOMCTB BEIIECTB
OT UX CTPOCHMUS;

- TIOHATHE O XMMHUYECKHX CHUCTEMax; OCHOBHI XHMHUUYECKOM KMHETUKH W TEPMOJMHAMUKH;
OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTU TPOTEKaHUs XHMHUYECKHUX, OJICKTPOXUMHYECKHMX U (PHU3UKO-
XUMUYECKHX TMPOIECCOB, MPAKTHUUYECKH BAXKHBIX IS TEXHOJIOTHYECKOTO TIPUMEHEHUS B
npodeccuoHaNbHON AeSITENbHOCTH;

- PEaKTUBHYIO CIOCOOHOCTH BEIIECTB; OCHOBBI XHMHUYECKOTO, (DU3UKO-XUMUYECKOTO U
(bu3MYECKOro aHaIH3a.
ymemp:

- NIPUMEHSITh XMMHUYECKUE 3aKOHBI JUIsl pELICHUS MPAKTUYECKHUX 3a/1a4;

- HaXOJUTh CBSA3b MEXIY CTPOCHHEM BEIIECTBA U €T0 XUMHUYECKUMHU BO3MOKHOCTSIMU;

- HCIOJIb30BaTh NOJYYEHHbIE 3HAHUS MPU U3YYEHUHU CHELHUAbHBIX IUCUMUIJIUH U B
MpOIECCE CAMOCTOSITENIbHOIN pabOoTHI.
enademy:

- uwHpOpMaIMEl 0 HA3HAYEHUU W O0JACTSIX MPUMEHEHUSI OCHOBHBIX XMMHYECKUX BEIIECTB U
HUX COSIMHCHUN;

- TIpueMaMu, HaBbIKAMH W HHCTPYMEHTApHEM ISl PEIICHHS XHUMHUYECKHUX 3aJad B
CBOEH mpenMeTHOU o0nacTu.

2. NEPEYEHb IINIAHUPYEMBbBIX PE3VYJIIBTATOB OBYYEHUA 11O
AUCHUIIMHE (MOAYJI10), COOTHECEHHBIX C IIJIAHUPYEMbBIMH
PE3YJIBTATAMUN OCBOEHHUSA OBPA30OBATEJIBHOU ITPOT'PAMMBI

B pe3ynbraTe 0CBOGHUS IUCHMITIMHBI (POPMUPYIOTCS CIEAYIOIINE KOMIIETCHIIUNU:

- CIOCOOHOCTh OCYWIECTBISTH MOHMCK, XpaHEHHE, 0O0paboTKy W aHanu3 HH(pOpMAIMU U3
pa3IMYHBIX WCTOYHUKOB WM 0a3 JaHHBIX, NPEICTaBIATH e€e B TpeOyemom ¢opmare c
UCTOJIb30BaHUEM MH(OPMAIIMOHHBIX, KOMITBIOTEPHBIX U ceTeBbIX TexHomorui (OI1K-1)

3. VKABAHHE MECTA JUCHOHIUIMHBI (MOAYJSI) B CTPYKTYPE
OBPA3OBATEJbHOI IMPOTPAMMBI

JlaHHast TUCIUILIIMHA OTHOCHUTCS K BapUATHBHOW 4YacTH 0Opa3oBaTENIbHON MPOTrpaMMBbI 110
HanpaBieHuto mnoarotoBku 16.03.01 Texuuveckas ¢u3uKa, HaNpaBIeHHOCTh (TIPOQHIIH)
Ternodusuka u ABisIeTCs: 00s3aTSIIBHON TUCITUTIIMHOM.

JucuumuinHa «XuUMUS» TPEACTaBIIET CO00M METOM0JIOTHYECKyI0 0a3y sl yCBOCHHSA
00yJaronMMuUCs COAep>KaHus AUCIUIUIMH «MaTepuanoBeIcHHEe M TEXHOJIOTHS KOHCTPYKIIMOHHBIX
MaTrepualioBy, «be30macHOCTh KU3ZHEACATENBHOCTH» W Ap. TakkKe JAUCUUIUIMHA «XUMUD)
JIOTHYECKH CBsI3aHA C NUCHUINIMHAMHU: «OKOJOTH» U « DU3uKay.



4. OBBEM /JUCHMIIVIMHBI (MOAYJisI) B 3AYETHBIX EJIWMHULIAX C
YKA3AHUEM KOJINYECTBA AKAJEMHNYECKHUX nJjin
ACTPOHOMMYECKHUX YACOB, BBIJIEJEHHBIX HA KOHTAKTHYIO
PABOTY OBYYAIOHIUXCSA C IPEIIOJABATEJIEM (IIO BUJAM YYEBHBIX
3AHSITAN) U HA CAMOCTOSITEJBHYIO PABOTY OBYYAIOIIMUXCSI

OO01mast TpyA0€MKOCTh JUCIUIUTHHBI COCTABIISIET 2 3a4E€THBIC SIUHUIIBI WK 72 Yaca.
(u3 pacuera 1 3ET= 36 gacos).
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5. COAEP KAHUE JUCHUIIVIMHBI, CTPYKTYPUPOBAHHOE 11O TEMAM
(PAJAEJIAM) C YKA3AHUEM OTBEIEHHOI'O HA HHUX KOJUYECTBA
AKAJEMUYECKUX WJINX ACTPOHOMMYECKHX YACOB MU BH/JIOB
YUYEBHBIX 3AHATHI
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Coaep:xkanue AUCHUIIMHBI

Tema Nel. Beenenune. OcHOBHbIE NMOHATHUSI M 3aKOHbI xumMuu. Kinaccmpuxanus
BelecTB. MecTo U pojib XMMUU CPeIM €CTeCTBEHHbIX Hayk. lIpenmer xumuun. XuMuyeckuii
anemeHT. [IpocTtoe u cimoxHOE BemecTBo. MexaHuMdecKkas CMeCh M XHMHUYECKOE COEAUHEHHE.
[loHsATHA: «MOJBY; «3KBUBAJIEHT». PacueT MOJNBHBIX MacC MOJS W SKBUBAJIEHTA BEILECTBA.
OCHOBHbBIE CTEXMOMETPUYECKHE 3aKOHBI U Ta30Bble 3aKOHbl (3aKOH COXpPAHEHHs MaccChl,
IIOCTOSTHCTBA COCTaBAa, YKBUBAJIEHTOB, KPAaTHBIX OTHOLLUEHUM, 3aKOH boiuist — Mapuorra, 3akoH I eii-
Jlroccaka, 3akoH ABoranpo). YpaBuenust Kianeiipona, MenneneeBa-Knaneiipona. [laprmansaoe
JaBJIEHHUE Ta3a B CMECH. 3aKOH TMapLUUaJbHBIX JaBleHUH. OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHUYECKUX
coennHeHnii. HomeHkmarypa. TUnbl XUuMU4eCKUX peakiui. .

Tema No2. CTtpoeHue aToMa u nepuogudeckas cucrema. Kimaccnpukanus u cpoiictsa
XHMHYECKHX 3JeMeHTOB. Monenu crpoenust aroma. Mozens atoma no bopy. Iloctymnarsr bopa.
KBanToBbIE uMCIa M JHEpreTMYecKkue YpoBHM B arome. KoinyecTBO W pa3HOBUIHOCTh
AIIEKTPOHHBIX opOuTaneil. CTpoeHHe SJIEKTPOHHOH OOOJOYKH MHOTOAJIEKTPOHHBIX aTOMOB.
DJIEeKTPOHHBIE U 3JIEKTPOHHBIE Tpaduueckue (GOpMyIlibl aTOMOB 3eMeHTOB. [IpuHIIMI MUHUMYMa
sHeprum. IlpaBunma KneukoBckoro. Mx mnpumenenue. I[Ipunuumn Ilaymu. IlpaBuno Xywna.
BanenTtHeie anekTpoHbl. BaneHTHble BO3MOXKHOCTH aTOMOB. llepuoanueckuii 3aKkoH U cucTema
sanementoB .M. MenneneeBa. CTpykTypa mepuoanueckor cucrteMbl. [lonoxeHue MeTasioB u
HEMETAJUIOB B MEPHOAMYECKON cucteMe siaeMeHTOB. OO030p TJaBHBIX TEHACHIUH B XUMHUHU
AJIEMEHTOB 1-ro ¥ 2-ro KOPOTKUX MEPUOJIOB, OCTATIBHBIX HENEPEXOIHBIX AIEMEHTOB, EPEXOAHbBIX
METAUZIOB U HHEPTHBIX Ta30B. AHOMAlWU B TMEPUOJAUYECKON CHUCTEME D3JIEMEHTOB (TpoBall
AJIEKTPOHA, TUArOHAJILHOE CXOJACTBO). DJIEKTPOHHbBIE aHAIOIU. DHEPrHsl HOHU3ALMU U CPOJCTBO K
ANEKTPOHY. DJNEKTPOOTPULIATENBHOCTh KaK XapaKTEpPUCTHKA CBOMCTB 3iemeHTa. CTpoeHue supa
atoMa. [loHsTHE O M30TONAX U PATUOAKTUBHOCTH.

Tema Ne3. Xumuueckasi CBI3b M CTPOeHUE MOJeKYJI. XUMHUUYECKasi CBSI3b U CIIOCOOBI €€
oOpa3zoBaHust. Pa3HOBHIHOCTH XUMHUYECKOW CBS3U. DHEPIUs CBS3W, JJIMHA CBS3W, BAJICHTHBIN
YIOJI, XapaKTepUCTHKH MOJSPHOCTH cBsi3u. KoBaneHTHas cBsi3p (mpocTasi, KpaTHas, G-, 7-).
OOMeHHBIN 1 JOHOPHO-aKIENTOPHBIA MEXaHU3MBbl 00pa30BaHMs KOBAJICHTHOH cBs3u. [lonaTne o
ruOpuan3anuu opOuTanell U reoMeTpHUUecKol KOHPUrypauuu Mojekyll. BomopoaHas cBs3b, ee
pupoja, 3Heprus. Mlonnas cBs3s.




Tema Ned. OcHOBBI XHMHYeCKOH TepMoamHaMukH. [Ipenver tepmommHamuku. OCHOBHbIE
onperneneHns. OCHOBBI TEPMOJAMHAMUKH XMMUYECKUX peakimil. TepMoauHamMudeckue (PyHKIMH: SHTAIBITHS,
SHTpONUsL, CBOOOHAsI SHeprust [ o0Oca. DK30- 1 SHIOTEpMUYECKUE peakii. CTaHIapTHOE COCTOSHHUE CHCTEMBL.
Termora (oHTaNBIMsT) oOpasoBanms. OcHoBHble TepmommHamuueckue (TII) momstust: T cuctema,
XUMHYeckas (asa ¥ KOMIIOHEHT, TOMO- U reTeporeHHsle cuctembl, T/ mapameTpsl U QyHKIUH.
[lepBbIii 3aKOH TEPMOJIWHAMUKH, TETUIOBOM AS()(PEKT HM30XOPHOTO M HM300apHOTO MPOIIECCOB.
BHyTpeHHss 3HEeprusi U HTAIbIUSA. DHTAIBIUSA 00pa30BaHUS BEIECTBA U XMMUYECKON pEaKIHH.
3akoH I'ecca M ero cieacTBUS, TEPMOXMMHUYECKHE PACUYETHI. ODHTPOMUS: BTOPOM 3aKOH
TEPMOJIMHAMMKH, 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHs 3HTpornuu. DHeprus ['uod6ca. TepmomHamudecku
YCTOMUMBBIE BelliecTBa. CaMOIPOM3BOIIBHBIE M HE CAMOIPOU3BOJIBHBIE TIPOLIECCHI. TepMOIMHAMIYECKUIA METOI
ONpEEIEHNS BOSMOKHOCTY M HAIPABJIEHNS ITPOTEKAHMS XMMUYECKUX TTPOLIECCOB.

Tema No5. KuHeTKa M MeXaHM3M XMMHMYECKHUX peakuuil. XMMHYeCKoe paBHOBecHe.
Xumnueckass kuHeTuka. CrucTeMa OCHOBHBIX NMOHSITHH XMMUYECKON KUHETHKW: TOMOT€HHBIE U
FETEPOreHHbBIE PEaKLUU; IIPOCTBIE U CIOXHBIE pPEAKLUUN; MOJIEKYJIIPHOCTb, MEXaHW3M
XUMHUYECKUX PEaKIMid; MociieoBaTeIbHbIe, NapajieibHble, IeNHble peakiuu. CKOpoCTh
XUMHUYECKOW peakiuu. Dakropbl, BIUSIONIE HA CKOPOCTh PEAKIMU. 3aKOH JIEWCTBUSL Macc JiA
CKOpPOCTEW MPOCTHIX U CHOXKHBIX peakuuii. Kunetnueckue ypaBHEHHS, TOPSIOK PEAKIUH.
KoHcTaHTa CKOpOCTH XMMUYECKON peakuuu. BrmsHre Temreparypbl Ha CKOPOCTh peakimu. [IpaBiio
Banr-Topda. DHeprusi akTuBaluu. YpaBHEHHUE AppEHUyca, METOJbl pacyeTa SHEpPruu
akruBauuu. [Ionarue o karaimse. ['OMOreHHBIN U TeTepOreHHbl Karanu3. KaraiusaTopsl,
MEXaHU3M BIIUSHUS KaTaJIN3aTopa Ha CKOPOCTh XUMUUECKON PEAKIIHH.

ObpatiMble W HeoOpaTUMbIe XUMUYECKHE PeaKiMh. XHMUYECKOE PaBHOBECUE C TMO3WLIMHU
TEPMOAMHAMUKN W KUHETUKHU. 3aKOH JeWUCTBUS Macc g paBHoBecusa. KoHcTaHTa
paBHOBECHSI, €€ CBsI3b ¢ 3Hepruen ['mooca. Cwmernenne xumieckoro pastosecwst. [puammm Jle
[IlaTenbe, ero npakTUYECKOE 3HaueHue. [Ipumepsl ero nercTBus.

Tema Ne6. Ilpupona pacTBOPOB M HMOHHBbIe peaknuu. Boxa M BOAHBIE pPacTBOPBI.
PactBopumocts. Paz0aBneHHbie W HAChIICHHBIE pPAcTBOPBL. CroOCOOBI BBIpOXKEHHUSI COCTaBa
(KOHIICHTpAIlMK) pacTBOPOB: MaccoBas JOJII PAacTBOPEHHOrO BEIIECTBA, MOJSPHAS
KOHIICHTpAIIMsI, MOJISIPHAsI KOHLIEHTPALUs YKBUBAJIEHTa (HOPMAJIBbHOCTD), TUTP, MOJISUTHHAS
KOHIICHTpalIusl, MOJIbHBIE ToyH. [lepepacuér ogHOro croco0a BeIpaKEHUS KOHIICH TPAIHH B
npyroil. Kpucramnoruaparel (monarue, npumepsl). PactBopsl HeanekTponuToB. Kosnmuratusheie
CBOMCTBA UCAJIbHBIX PACTBOPOB: JIaBJICHUE HACBILIEHHOI'O I1apa paCTBOPUTEIS HAJ PacTBOPOM,
TEMIEpaTypbl KUIICHUSA U 3aMEpP3aHUsl, OCMOTHUYECKOE HaBJICHHE. PacTBOPHI 3JIEKTPOIUTOB.
Teopust 3JEKTpOIUTHYECKON Auccoruanuu. CuiibHbie U cialbie dmekTponuThl. [lokazarenu
JUCCOLMAIIMN: CTEMEeHb, KOHCTaHTa, W30TOHWYECKUH KodPduimeHt. OcoOEHHOCTH
pacTBOPOB CHJIBHBIX DJJIEKTPOJIMTOB. PaBHOBecue aucconManuu c€i1adoro 3JIeKTPOJIUTA.
@akTophl, BIUSIONIME HA BEIMYUHY CTETIICHW IUCCOIMAnUK ayekrposmToB. [IpousBenenue
PacTBOPUMOCTH MAaJIOPACTBOPUMBIX AJIEKTPOJIUTOB. IDJIEKTPOJMUTHYECKAsT AUCCOLMAIUS
BOJIbI, MOHHOE IpOM3BEACHUE BOAbL. BomoponaHbiil mokasarens u mkana pH. . MHaukaropsl.
HonHo-monexymsipHas ¢popma 3anucu ypaBHeHU# peakuuu. HanpasieHue M mojiHOTa MpOTEKaHUs
HOHHBIX DPEAaKIMHA. OJIEKTPONPOBOJHOCTh pacTBOpoB. Cuna kuciaor U ocHoBaHMi. CBoMcCTBa
KHCIIOT OCHOBaHHWM W coyiel ¢ To4ku 3peHust TOJl (Teopuu 3IIEKTPOIUTHYECKON IUCCOITHAITIH).
AmoporepHocTh. ['naponns cosield, ero OCHOBHbIE MMOKa3aTeIH: KOHCTaHTa U CTENeHb T'MIpOJIn3a,
BOJIOPOJIHBIN MOKA3aTeNb.

Tema Ne7. OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE  mpoueccbl.  OKHCIUTEIbHO-
BocctaHoBuTenbHbIE peakiuu (OBP). [lonsTie «cremneHb OKHUCTEHUS». THIMHUYHBIE OKUCIHTENH,
TUIIUYHBIE BOCCTaHOBHTEIH, OKHCIIUTENIEHO-BOCCTAHOBUTENIbHAS JBOMCTBEHHOCTh
(ampoTepHOCTh). THUIBI OKHCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuuid. dopma 3amucu U crnocod
ypaBHMBaHUs. MeTO/1 3JIEeKTPOHHOTO OajaHca.



Tema Ne8. DnekTpoxumuyeckue mpomeccbl. BzanMmocBsaze Mexay OBP  u
NIEKTPOXUMHUUYECKAM IIPOLECCOM. MexaHM3M BO3HUKHOBEHHs DJIEKTPOAHOIO IOTEHIMajla Ha
rPaHULE METAILJI — PACTBOP. DNEKTPOAHBIM (OKUCIUTENBHO -BOCCTAHOBUTENIBHBIN) MOTEHIIMA
KaK XapaKTEePUCTHKA OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX CBOMCTB BemiectB.  CTaHIapTHBIC
DJIEKTPOAHBIE ITOTEHIMANIBI, UX U3MEPEHHUE C ITOMOIIBI0 BOJAOPOAHOIO 3JeKTpoda. Tabmuma
CTaHJApTHBIX NOTeHUMaloB. YpaBHeHue HepHcra. Psan HampspkeHuid (aKTMBHOCTH) METAJlJIOB.
["anpBaHMYECKUI 2JIEMEHT, KaK UCTOUYHUK 3JIeKTpuueckoi sHeprun. [Ipunnun nelictBus (mpuBecTu
npuMepsbl). DnektponaBrkyiias cuna (JJ[C) raapBaHMYECKOTO 3JIEMEHTa, €€ CBS3b C DHEPrHeu
I'n60ca. KOHIEHTpallMOHHBIE 3JIEMEHTHI. JEKTPOJUTHUYECKHHA TMpolece, KakK OOpaTHBIHA
rajlbBAaHUYECKOMY. OJIEKTPOJIM3 PACIUIABOB M PACTBOPOB BEILECTB C MHEPTHBIM M aKTUBHBIM
aHozoM. [Iopsiiok BOCCTaHOBIEHMSI KATUOHOB M OKUCIIEHUS aHHOHOB. KoJM4ecTBEHHBIE 3aKOHbI
anextposn3a (3akoHbl Papanes.) Ilpumenenue snexrponusza. Kopposuss MeTamioB U crocoObl
3alUTHI OT KOPPO3HH.

Tema No9. OcHOBHBIE METOALI XMMHUYECKOIr0 MCCJIECIOBAHNUSA BelIeCTB M COeANHEHMIA.
XuMHYecKui, (PU3MKO-XUMHYECKHMH M  (U3HYECKHH aHaAJIM3. KauecTtBeHHBIN U
KOJINYECTBEHHBbIH aHaiu3. Pa30Bbli aHanu3. XuUMHUYECKHME M (PU3MKO-XUMHUYECKHE METOJIbl
a"Hanm3a. Makpo-, MOJYMUKPO- M MHKpoaHaiu3. O030p aHAIMTUYECKUX METOJOB M METOJIOB
paznenenus. Pu3ndecKre METOIbl aHAJIN3A.

6. IHHEPEYEHD YYEBHO-METO/IUYECKOI'O OBECIIEYEHUA,
HEOBXOAUMOTI'O JJi OCBOEHMSA JTUCHUIIJIMHBI (MOAYJIS)

OcHoBHas JuTEpaTypa:

1. I'muaka H.JI. O6mias xumus: Yae6Hoe mocooue s By3oB / [lox pen. A.W. Epmakosa. -
u3n. 28-e, mepepabd. u nom. - M.: UuTterpan - [pecc, 2000. - 728 c.,

2. I'mmuka H.JL. 3agaum u ynpaxkaeHus 1o Kypcy ooreit xumun. - M.: Uarerpan-Ilpecc, 2001,
2002, 2007.

JonmosiHnTEILHAS JIMTEPATYypa:

1. KopoBun H.B. O6m1ast xumust. Y4eOHHK 17151 TEXHMYECKUX HANpPaBJICHUH U CHeIMaIbHOCTEH
BY30B. U3]I. KCTIP. U J10M. - M.: Beicmas mikosna, 2000, 2003, 2007. - 557 c.

2. KpyrisixoB I1.M., XackoBa T.H. ®usndeckas 1 KOIwIoMHas Xumust: Y ueOHoe ocoOue Juis
By30B - M.: Beiciras mkoma, 2005-2007. - 319 ¢

3. Hukonbckmid, A. b. Xumust : yaeOHUK W IPAKTHKYM JUIS akagemideckoro Oakanaspuara / A. B.
Hukonbckuii, A. B. CyBopoB. — 2-e u3a., nepepad. u gon. — M. : UznarensctBo FOpaidT,
2016 [DneKkTpoHHBIN pecypc] — OBC FOPAUT
https://www.biblio-online.ru/book/BA6C6F00-39AC-4AEB-A859-AFSCDE4EEB91

4.CyBopoB, A.B. OO6mas u Heopranuyeckas xumus B 2 T. Tom | : yueOHHK s
akanemuueckoro OakanmaBpuata / A. B. CyBopoB, A. b. Hukonbckuii. — 6-¢ u3m., ucmp. u
mon. — M. : MzpmatemsctBo FOpaiit, 2016 [dnextponnsii pecypc] — DBC IOPAMT
https://www.biblio-online.ru/book/C9E03F50-6283-4990-9BC7-2A9B59554EFE

7. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIHEYEHUE JUCHUIIJIMHbI
MOAYJISA)

B oOpasoBarenbsHOM mporiecce UCTIONb3YIOTCS:

- yueOHble ayAUTOpUM MJIi TPOBEACHUSA 3aHATUN JIEKUMOHHOTO THIA, 3aHATHM
CEeMHUHApPCKOT0 TUIA, KypCOBOTO MPOEKTUPOBAHUSA (BBIIIOIHEHUSI KYPCOBBIX padoT), IPyMIOBBIX U
VHIUBUyaJIbHBIX KOHCYJIbTAllMd, TEKYyLIEro KOHTPOJS M HPOMEKYTOYHOM AaTTecTaluu
(ocHamieHbl MeO€Nbl0  ayJAWTOPHOM: CTONBI, CTYyJbs, JOCKAa ayAWTOpHAs; KOMIUIEKTOM
MYJIbTUMEAUMHOTO 00OPYIOBaHMS, BKIIIOYAIOLIUM MYJIbTUMEIUANPOCKTOP, KpaH, MEPEeHOCHON


https://www.biblio-online.ru/book/C9E03F50-6283-4990-9BC7-2A9B59554EFE
https://www.biblio-online.ru/book/BA6C6F00-39AC-4AEB-A859-AF5CDE4EEB91

HOYTOYK JUIS JIEMOHCTpALUH IIPE3EHTALINN; yueOHO-HaTIS AHBIMU nocoousmMu;
00ecneurBaIUMU TEMAaTHUYECKUMHU WLTIOCTPALUSIMHI );

- TIOMEIIEHUS Uil CaMOCTOSITEbHOM paboThl (OCHAIIEHbl KOMITBIOTEPHBIMU CTOJIAMH,
CTYJIBSIMH, JOCKOW ayAUTOPHOW, KOMIBIOTEPHON TEXHMKONW C BO3MOKHOCTBIO MOJKIIOUECHHS K
cetu «MHTEepHET» M OOEcIeueHueM JA0CTyIa B AIEKTPOHHYIO0 HH()OPMAIIMOHHO-00pa30BaTEeIbHYIO
Cpelly YHUBEPCUTETA);

- MOMEUICHUS JJIsl XpaHEHUs ¥ MPOPUIAKTHIECKOTO 00CTYKUBaHUS yUeOHOTO
o0opynoBaHus (OCHaIIeHb HA0OpaMU HHCTPYMEHTOB, 000pyA0BaHUEM, PACXOIHBIMU
MaTepHalaMH Ul MOHTaXa, PEMOHTa U 00CITy>KHBaHUs MH(OPMAIIHOHHO-
TEJIEeKOMMYHUKALMOHHOMN CeTH (puiinasa u BEIYUCIUTEIBHON TEXHUKH);

- nabopatopusi UHPOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTUH (OCHAIEHA KOMIIBIOTEPHBIMH CTOJIAMH,
CTYJbSIMH, MYJIbTUMEIUIHBIM MTPOEKTOPOM, SKPAHOM MPOEKIIMOHHBIM, KOMITBIOTEPHOW TEXHUKON
C BO3MOXXHOCTBIO TOJAKIIIOYEHUsI K ceTH «MHTepHeT» u o0ecreyeHneM JOoCTyIa B AJIEKTPOHHYIO
nH()OPMAITMOHHO-00Pa30BaTEIBHYIO CPEly YHUBEPCHUTETA);

7.1 HEPEYEHD JIMIEH3UOHHOI'O TPOIT'PAMMHOI'O OBECIIEYEHUSA

1.1. Microsoft Windows.
1.2 . Microsoft Office / LibreOffice.

7.2 QJIEKTPOHHO-BUBJIMOTEYHBIE CUCTEMbI

OBbC «M3natenscTBO JIaHB» [ DNEKTPOHHBIN pecypc]: dJeKTpOHHAsS OMOIMOTeYHAs CUCTEMA
/ 000 «M3narenscTBo Jlaub». — Pexxum moctyma: https://e.lanbook.com/;

OBC «DnektpoHHas Oubmmoreunas cucrema IOPAWTY» [DnektpoHHbI  pecypc]:
3NeKTpoHHas GuGmuoreunas cucrema / 000 «ekTpoHHOE M3naTenbcTBo FOPAWTY. — Pesxum
nocryna: https://biblio-online.ru/;

OBbC «YHuBepcurerckass OMONMOTEKAa OHJIANH»[DNEKTPOHHBIA pecypc]: 3JIeKTPOHHO-
NepUOANYECKOE M3JaHME; MPOrPAaMMHBIN KOMIUIEKC MJii OpraHM3allid OHJIAWH-JO0CTyNa K
nuneH3uoHHbIM MatepuanaM / OO0 «HekcMenuay. — Pesxum goctyma: https://biblioclub.ru/.

7.3 COBPEMEHHBIE TPO®ECCHUOHAJIBHBIE BA3bI IAHHBIX
1. DnekrpoHHas 0a3a JaHHBIX Scopus.
7.4 THOOPMAIIMOHHBIE CIIPABOYHBIE CUCTEMbI

1. DOmnekrponHblii cnpaBoyHuK "MHpopmuo" ans  BbICIIMX Y4eOHBIX 3aBEJeHUHN
http://www.informio.ru/

8. UHBIE CBEJEHUS 1 MATEPHUAJIBI HA YCMOTPEHUE BEJQYIIENR
KA®E/IPBI
He npexgycmotpeno.

9. OBECIIEYEHUE OBPA30OBAHMUS JJ1A JIUL C OB3

Jns oGecrnieueHus: 0Opa3oBaHUsl WHBAIUAOB M JIUIl C OTPAaHUYCHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMHU
3I0POBBS peaiu3alysl AUCIUIUIMHBI MOXKET OCYIIECTBIATHCS B aIallTUPOBAHHOM BHUJE, C YUETOM
cnelu(UKA OCBOCHHMS U JTUAAKTHUECKUX TpeOOBaHUM, UCXOAS U3 HWHAWBHUIYaTbHBIX
BO3MOXKHOCTEH U 0 INYHOMY 3asIBJICHUIO 00YYaroerocs.


https://biblioclub.ru/
https://biblio-online.ru/
https://e.lanbook.com/

	1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) – получение обучающимся более глубоких знаний по химии, как одной из фундаментальных естественнонаучных дисциплин, необходимых и достаточных для понимания сущности химико-технологических процессов; уяснения основных принципов технологии получения практически полезных материалов с заданными свойствами; для последующего логического перехода к изучению цикла профессиональных дисциплин; приобретение некоторых практических навыков; развитие диалектического мировоззрения, логического химического мышления, формирование умения ориентироваться в вопросах современной химии, химической технологии и охраны окружающей среды.
	2. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	3. УКАЗАНИЕ МЕСТА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ИЛИ АСТРОНОМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ
	5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ИЛИ АСТРОНОМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ
	Тема №1. Введение. Основные понятия и законы химии. Классификация веществ. Место и роль химии среди естественных наук. Предмет химии. Химический элемент. Простое и сложное вещество. Механическая смесь и химическое соединение. Понятия: «моль»; «эквивалент». Расчет мольных масс моля и эквивалента вещества. Основные стехиометрические законы и газовые законы (закон сохранения массы, постоянства состава, эквивалентов, кратных отношений, закон Бойля – Мариотта, закон Гей-Люссака, закон Авогадро). Уравнения Клапейрона, Менделеева-Клапейрона. Парциальное давление газа в смеси. Закон парциальных давлений. Основные классы неорганических соединений. Номенклатура. Типы химических реакций. .
	Тема №5. Кинетика и механизм химических реакций. Химическое равновесие. Химическая кинетика. Система основных понятий химической кинетики: гомогенные и гетерогенные реакции; простые и сложные реакции; молекулярность, механизм химических реакций; последовательные, параллельные, цепные реакции. Скорость химической реакции. Факторы, влияющие на скорость реакции. Закон действия масс для скоростей простых и сложных реакций. Кинетические уравнения, порядок реакции. Константа скорости химической реакции. Влияние температуры на скорость реакции. Правило Вант-Гоффа. Энергия активации. Уравнение Аррениуса, методы расчета энергии активации. Понятие о катализе. Гомогенный и гетерогенный катализ. Катализаторы, механизм влияния катализатора на скорость химической реакции.
	Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие с позиций термодинамики и кинетики. Закон действия масс для равновесия. Константа равновесия, ее связь с энергией Гиббса. Смещение химического равновесия. Принцип Ле Шателье, его практическое значение. Примеры его действия.
	Тема №6. Природа растворов и ионные реакции. Вода и водные растворы. Растворимость. Разбавленные и насыщенные растворы. Способы выражения состава (концентрации) растворов: массовая доля растворённого вещества, молярная концентрация, молярная концентрация эквивалента (нормальность), титр, моляльная концентрация, мольные доли. Перерасчёт одного способа выражения концентрации в другой. Кристаллогидраты (понятие, примеры). Растворы неэлектролитов. Коллигативные свойства идеальных растворов: давление насыщенного пара растворителя над раствором, температуры кипения и замерзания, осмотическое давление. Растворы электролитов. Теория электролитической диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Показатели диссоциации: степень, константа, изотонический коэффициент. Особенности растворов сильных электролитов. Равновесие диссоциации слабого электролита. Факторы, влияющие на величину степени диссоциации электролитов. Произведение растворимости малорастворимых электролитов. Электролитическая диссоциация воды, ионное произведение воды. Водородный показатель и шкала pH. . Индикаторы. Ионно-молекулярная форма записи уравнений реакции. Направление и полнота протекания ионных реакций. Электропроводность растворов. Сила кислот и оснований. Свойства кислот оснований и солей с точки зрения ТЭД (теории электролитической диссоциации). Амфотерность. Гидролиз солей, его основные показатели: константа и степень гидролиза, водородный показатель.
	Тема №7. Окислительно-восстановительные процессы. Окислительно-восстановительные реакции (ОВР). Понятие «степень окисления». Типичные окислители, типичные восстановители, окислительно-восстановительная двойственность (амфотерность). Типы окислительно-восстановительных реакций. Форма записи и способ уравнивания. Метод электронного баланса.
	Тема №8. Электрохимические процессы. Взаимосвязь между ОВР и электрохимическим процессом. Механизм возникновения электродного потенциала на границе металл — раствор. Электродный (окислительно -восстановительный) потенциал как характеристика окислительно-восстановительных свойств веществ. Стандартные электродные потенциалы, их измерение с помощью водородного электрода. Таблица стандартных потенциалов. Уравнение Нернста. Ряд напряжений (активности) металлов. Гальванический элемент, как источник электрической энергии. Принцип действия (привести примеры). Электродвижущая сила (ЭДС) гальванического элемента, ее связь с энергией Гиббса. Концентрационные элементы. Электролитический процесс, как обратный гальваническому. Электролиз расплавов и растворов веществ с инертным и активным анодом. Порядок восстановления катионов и окисления анионов. Количественные законы электролиза (законы Фарадея.) Применение электролиза. Коррозия металлов и способы защиты от коррозии.
	6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ, НЕОБХОДИМОГО ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

