AHHOTaNUA K padoueii nporpaMmMe U CHUNTHHBI

b1.b.7 Xumus
Hamnpasnenue noaroToBku 05.03.01 T'eonorus
[Tpoduiib NOArOTOBKH I'eodusuka
KBanudukanus (creneHb) BEITYCKHUKA bakanasp
dopma 00ydeHHs OuHas
Kype 1
CemecTp(bl) U3y4EHHUS 1,2
KonnuecTBo 3a4€THBIX €AMHULL (KPEAUTOB) 6

dopma IpoMexXyTOUHON aTTeCTalluu (3aUeT/3K3aMeH) |  3aueT, H9K3aMeH

KoauduecTBO 9acoB Bcero, U3 HUX: 216
JIEKIIMOHHEIE 32
MPaKTUYECKUE 24
nabopaTopHbIE 8
CPC 152
1. Ileau ocBOeHUS AUCIUTIIHHBI

OCHOBHOH 1LIENbI0 U3YYEHMS] AUCHUIUIUHBI «XUMUS» SBISETCS MOJMyYEHUE CTyIEHTaMHU
0a30BBIX 3HAHUI B 00JIACTH XUMUH, HEOOXOJUMBIX ISl TTOCIEAYIOIETO JIOTHIECKOTo TIepexoia K
W3YYEHUIO [IUKJIA TPO()ECCHOHANBHBIX TUCIUILINH; YMEHUE IPUMEHITh 3TH 3HAHUS ISl PeILIeHUS
MPAKTUYECKUX 33]1a9; (OPMUPOBAHUE Y CTYCHTOB MPEJCTABICHUSI O COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-
HAy4YHOU KapTHUHE MHpa Ha 0a3e OCHOBHBIX XMMHUECKHUX 3aKOHOB.

B pesynbrare ocBOeHUS AUCIUILIUHBI 00YUaIOIIUCS JTOKEH:

3HaTh:

— OCHOBHBIC MTOHATHS U 3aKOHBI XUMUU;

— MMETh TpeJCTaBlIeHrEe O KJIacCU(UKALIMU U CBOMCTBAX psAJla XUMUYECKUX dJIEMEH-
TOB, BEIIECTB U COCIMHCHUII;

— UMETh TpeJICTaBIeHne 00 OCHOBHBIX XMMHUYECKUX CHCTEMaXx M Mpolieccax;

— MMETh MpEACTaBIeHNE 00 OCHOBHBIX METO/IaX Ka4€CTBEHHOT'O U KOJIMYECTBEHHOTO
aHau3a.

Ymern:

— HAaXOJUTh CBSI3b MEXKIYy CTPOCHHEM BEIIECTBA H €r0 XUMHUYECCKHUMH
BO3MOXKHOCTSIMU;

— UCIIOJIb30BaTh OCHOBHBIE METOABbl XUMHUYECKOTO UCCJIEIOBAHMS  BEIIECTB,
COCIMHEHUN U TPOIECCOB: OMpPENeIsITh KOHIIEHTPAIMH DPACTBOPOB pPa3IMYHBIX COEIUHEHUH,
TEPMOJUHAMHYECKHE XAPAKTEPUCTUKH XUMHUYECKHX pEaKIHid, CKOPOCTh PEAKIMU W BIUSHUE
pasIUYHBIX (PaKTOPOB Ha HEE;

— MPUMEHSITh XUMHUYECKHE 3aKOHBI JIJISl PeIICHUS MPAKTUYECKUX 3a/1a4.

Baagern:

— MpUEeMaMU ¥ HABBIKAMU 3alMCH YPAaBHEHUH XUMHYECKUX PEAKIUi B MOJICKYJIISP-
HOHM U MOHHO-MOJIEKYJISIpHOU (Qopme;



— OpueMaMi M HaBbIKAMHU pEIICHUs KOHKPETHBIX 3aJay M3 pa3HbIX obyacteit
XMMHH, BBIIIOJHEHHEM XUMHYECKHX, JJIEKTPOXUMUYECKUX, TEPMOXHUMHUYECKHX ¥ TEPMOJH-
HAMUYECKHX PACUYCTOB;

— OCHOBHBIMH NpUEMaMH IPOBEIACHHS XUMUYECKOTO IKCIEPHUMEHTa U 00padoT-
KU IOJIY4CHHBIX PE3yIbTaTOB;

— HaBBIKAMH BBITIOJTHEHHs] OCHOBHBIX XMMHUYECKUX JIADOPATOPHBIX OIepanuii ¢ uc-
MOJIb30BaHKEM MPOCTEHIIEro 1ab0paTOPHOro 000PYAOBAHHUSL.

2. Komnerenuuu o0y4aromerocsi, gopmupyembie B pe3y/bTaTe OCBOCHUSI THC-
HUIIMHBI (MOLYJIs1)
BhIMyCKHUK T0JKEH BIaI€Th CIEAYIOIIUMHU KOMITETCHIIUAMU:
— BJIaJIEHHE NPEJCTAaBICHUSIMU O COBPEMEHHOM Hay4HOH KapTHHE MHpa Ha OCHOBE
3HAHUIl OCHOBHBIX MOJIOXKEHUU (uiIocopuu, 0a30BBIX 3aKOHOB U METOJIOB €CTECTBEHHBIX HayK
(OIIK-2).

3. Kparkoe coaepkanue M CHUIITIHHBI

Tema Nel. Bpenenue. OcHOBHbIE NMOHATHUS M 3aKOHbI xumMuu. Kiaccupuxanms
BelecTs. Mecto U posib XMUMHMM CpeIu €CTECTBEHHBIX HayK. Ilpeamer xumuu. Xumudeckuin
anemeHT. IIpocroe u cioxHoe BemecTBOo. MexaHW4Yeckass CMECh U XMMHUYECKOE COEIUHEHHE.
[TonsATUs: «MOJB»; «IKBUBAJIEHT». PacueT MOJBHBIX MacC MOJiI M JKBHBAJCHTa BEILIECTBA.
OcCHOBHBIE CTEXHMOMETPUUYECKHE 3aKOHbl M Ta30BbIe 3aKOHBI (3aKOH COXpaHEHHUs Macchl,
MOCTOSTHCTBA COCTaBa, YKBUBAJICHTOB, KPATHBIX OTHOLLIEHUH, 3aK0OH boiins — Mapuorra, 3akoH [ 'ei-
Jlroccaka, 3akoH ABoranpo). YpaBaenusi Kianeiipona, MenneneeBa-Knaneiipona. IlaprmansHoe
JTaBJICHUE ra3a B CMECH. 3aKOH MapUMaiIbHBIX JaBieHUH. OCHOBHBIE KJIacChl HEOPTaHMUYECKUX
coequHennii. Homenknatypa. TUIbI XUMUYECKUX PEAKIUM. .

Tema Ne2. Ctpoenue atoMa u nepuoanveckas cucrema. Kiaccudgukanusi u cBoiicTBa
XHMHMYECKHMX dJIeMeHTOB. Monenu crpoenus aroma. Moaens aroma o bopy. Iloctynater bopa.
KBaHTOBBIE uMCIa W SHEpreTMYecKue YypoBHM B artoMe. KonnuecTBO M Pa3sHOBHIHOCThb
AJICKTPOHHBIX opoOuTtaneii. CTpoeHHe >SJIEKTPOHHOW OO0OJOYKH MHOTODJIEKTPOHHBIX aTOMOB.
DJEeKTPOHHBIE U AJEKTPOHHBIE rpadudeckue GopMysbl aTOMOB 3J1eMEHTOB. [IpuHIIMT MUHUMYMa
sHepruu. IlIpaBuma KrneukoBckoro. Mx npumenenue. Ilpunmun I[laynu. IlpaBmio XyHna.
BanenTHbIE 21€KTpOHBI. BalleHTHBIE BO3MOKHOCTH aToOMOB. Ilepuonnueckuii 3aKOH U CHCTEMa
sneMmeHntoB JI.M. MenneneeBa. CTpykTypa NepHOAMUECKOil cucTeMbl. [lojioxkeHne MeTaioB U
HEMETAUIOB B MEPUOJMUYECKONH cuUcTeMe 3ieMeHTOB. O030p TJIaBHBIX TEHACHIHMH B XHUMUHU
3JIEMEHTOB 1-r0 U 2-ro KOPOTKUX MEPHOJIOB, OCTAIBHBIX HEMEPEXOIHBIX JIEMEHTOB, MEPEXOIHBIX
METAJUZIOB U HHEPTHBIX ra3oB. AHOM&IMM B IEPUOJUYECKON CHCTEME 3JIEMEHTOB (IIPOBAJ
3JIEKTPOHA, IMArOHAIBHOE CXOJICTBO). DIIEKTPOHHBIE aHAJIOTH. DHEPIUs HOHU3ALUU U CPOJICTBO K
AJIEKTPOHY. DJIEKTPOOTPULIATENILHOCTh KaK XapaKTEpPUCTHUKA CBOMCTB 3nemeHTa. CTpoeHue sapa
atoma. [lonsiTue 0 n30TONax U pagMOaKTUBHOCTH.

Tema Ne3. XuMuyeckasi CBSI3b U CTPOEHHE MOJIEKY.J. XMMHUYECKas CBSA3b U CIIOCOOBI ee
oOpa3zoBaHusi. Pa3HOBHIHOCTH XUMHUYECKOW CBSI3U. DHEPTUs CBS3U, JUIMHA CBS3H, BAJICHTHBIN
yroJl, XapakTepUCTUKH MOJSPHOCTH cBsi3u. KoBasleHTHas cBsA3b (IpocTasi, KpaTHasd, G-, T-).
OOMeHHBIN U JOHOPHO-aKIIENTOPHBIN MEXaHU3Mbl 00pa30BaHMs KOBAJEHTHOU CBs3H. [loHsTHE O
ruOpuIu3aniu opoUTaeid 1 TeOMEeTPHUECKO KOH(HUrypanuu Mojiekyil. BomoponHas cBssb, ee
npupoja, sHeprusi. lonnas cBsi3b.

Tema Ne4. OcHOBbI XMMHYeCKOl TepMoamHamMukHu. Ilpemver tepmommHamuky. OCHOBHBIE
onpesierienrsi. OCHOBBI TEPMOJIMHAMUKN XMMUUECKHX peakimil. TepmoauHaMudeckre (hyHKIMH: SHTATBINS,
SHTpOIHSL, cBOOO/HAst SHeprus [ moOca. Dk30- 1 SHIOTepMUYecKUe peakiiy. CTaHIapTHOE COCTOSIHUE CUCTEMBL.
Termora (eHTaBIMS) oOpazoBanws. OcHoBHbIe TepMomuHamudeckre (TJ) momstest: T/ cuctema,
XUMHYecKast ¢a3za U KOMIIOHEHT, TOMO- M TeTepOreHHble cucTeMbl, TJ] mapaMeTpbl U (yHKIHH.
[TepBbIii 3aKOH TEPMOJWHAMUKH, TEIUIOBOM 3(PPEKT H30XOpPHOrO M M300apHOTO TMPOIECCOB.



BHyTpeHHSIsSI SHEPTUS U SHTAIBINA. DHTAJIBIHNS 00pa30BaHMs BEIIECTBA U XUMUYECKOH pEeaKIHH.
3akoH l'ecca W ero cneacTBusi, TEPMOXMMHUYECKHE paCUEThl. ODHTPOMNUS: BTOPOM 3aKOH
TEPMOJIMHAMHKH, 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUs dHTponuu. DHeprus ['mubd6ca. TepMommHaMIUIecKH
YCTOMUMBBIE BelecTBa. CamMOIpOM3BOIIBHBIE U HE CaMOIPOM3BOIIBHBIE MPOLECCh. TepMOIMHAMUYECKHI METO]T
ONpe/IETIeHHs] BO3MOKHOCTH 1 HAIIpaBIeHHs1 IPOTEKAHNsI XMMUUYECKHX TPOLIECCOB.

Tema Ne5. KuHeTKa M MeXaHU3M XHMHMYECKHMX peakuuii. XuMU4YecKoe paBHOBecHe.
Xumnueckass kuHeTuka. CucTeMa OCHOBHBIX TMOHSTUM XMMUYECKOW KWHETHUKH: TOMOTE€HHBIE U
FETEPOrEHHBIE PEAKILMU; IPOCTBIE U CIIOXKHBIE PEAKIMU; MOJEKYIAPHOCTb, MEXaHU3M
XUMUYECKUX PEaKINil; moclieloBaTeNbHbIe, NapallieibHble, enHble peakiuu. CKOpoCcTh
XUMUYECKOW peakuuu. Dakropsl, BIMSFOIME HA CKOPOCTh PEaKIi. 3aKOH JEUCTBUS Macc IS
CKOPOCTEM MPOCTHIX U CIOXKHBIX peakiuil. KuHeTnueckue ypaBHEHUsI, MOPSAOK PEaKIUU.
KoHcTaHTa CKOpOCTH XMMUUYECKOM peakivu. BrusiHue Temreparypbl Ha CKOpocTh peakii. [IpaBisio
Banr-Todda. DHeprust akTuBanuu. YpaBHeHUE AppeHHyca, METOAbl pacueTra SHEPruu
aktuBauuu. [Ionsatue o xkatanuse. 'OMOTeHHBIN U reTeporeHHbIn katanus. Karanusaropsl,
MEXaHU3M BJIUSHUS KaTalu3aTopa Ha CKOPOCTh XUMUYECKON PeaKIuu.

OO0patuMble 1 HEOOpaTHMbIE XMMUYECKHE PEaKIMU. XUMUYeCKOE PAaBHOBECHE C MO3HIUHI
TEPMOJMHAMUKU W KUHETUKU. 3aKOH JIeWCTBUSL Macc Juisi paBHoBecusi. Koncranta
paBHOBecHsl, €€ CBsI3b ¢ dHepruei ['mo6ca. Cmemenne xumudeckoro pasroBecrst. [Ipuniim Jle
[IlaTenbe, ero mpakTUYECKOE 3HaYeHue. [IprvepsI ero neiicTBusL.

Tema Ne6. Ilpupoaa pacTBOPpOB W HMOHHbIe peakuuu. Boga u BoJHBIE pPACTBOPBIL
PactBopumocTs. Pasz0aBneHHble W HachIleHHBIE pPacTBOphl. CrocoObl BBIPAKEHHS COCTaBa
(KOHLIEHTpALM1) PacTBOPOB: MaccoBasg JOJA PACTBOPEHHOIO  BELIECTBA, MOJIPHAs
KOHILIEHTpALKsl, MOJIIPHAsi KOHLEHTpAIUs YKBUBaJIEHTa (HOPMAJIbHOCTD), TUTP, MOJISUTbHAS
KOHIICHTpaIUsi, MOJIbHBIC ToyH. [lepepacuét ogHOro crocoda BeIpakeHUsSI KOHIICHTPAIMH B
npyroii. Kpucrannoruzapars! (rmoHstue, npumepsl). PacTBopsl HeanekTpoiautoB. KosummratuBHbie
CBOMCTBA HJCAIbHBIX PACTBOPOB: JAaBJIEHUE HACBHIIIEHHOI'O [Iapa PaCTBOPUTEIIS HAZl pACTBOPOM,
TEMIIEPATypPhbl KUIIEHUS U 3aMEP3aHUs, OCMOTHUYECKOE JIaBJICHHE.

PactBopsl 3nekrpomutoB. Teopus 3JIEKTPONUTHYECKON auccounanuu. CHIbHBIE |
cnabbie AnekTpoauthl. [lOKazaTenu AUCCOUMAMU: CTENEHb, KOHCTaHTA, W30TOHHYECKHM
kod(duimeHT. OcOOEHHOCTH PACTBOPOB CHIIBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB. PaBHOBECHE TUCCOIMAIIAH
cimaboro anekrponuTa. PakTOPh, BIUAIONIME HA BEIMUYUHY CTETIEHU AMCCOIMALIUN 3JIEKTPOIUTOB.
[IpousBeneHne pacTBOPUMOCTH MaJIOPACTBOPUMBIX JIIEKTPOIUTOB. DIIEKTPOIUTUUYECKAS
JUCCOLManus BOABI, HOHHOE MPOM3BEIEHUE BOJbl. BomopomHslidi mokazarens W mkana pH. .
WNnpukaropsl. MonHO-mMonekynsipHas ¢opma 3amucd ypaBHeHMH peakuuu. Hampaenenue u
MOJTHOTA TPOTEKAHUS HMOHHBIX peakiuil. DJIeKTPOMpPOBOIHOCTH pacTBopoB. Cuia KUCIOT U
ocHOBaHMil. CBoMCTBa KHUCJIOT OCHOBaHMH U cojed ¢ Touku 3peHuss TOJ[ (reopum
AJIEKTPOIUTHIECKON rccoIraIum). AMpoTepHOCTh. [ uaponu3 coyieid, ero OCHOBHBIC IMOKA3aTEIIN:
KOHCTaHTa U CTCIICHb T'MAPOJInN3a, BO[[OpOI[HBIfI IIOKa3aTciib.

Tema MNe7. OKHMCIAMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE  mpoueccbl.  OKHUCIUTENBHO-
BoccTaHoBUTeNbHbIE peakiuu (OBP). [lonsitne «cremnenb OKucCieHUs». TUNUYHBIE OKUCIUTEIH,
TUITUYHBIE BOCCTaHOBUTEIH, OKHCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHAS JIBOMCTBEHHOCTh
(amdotepHOCTh). THIIBI OKUCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiuii. dopMa 3amucu U Crnocod
ypaBHHBaHUs. MeTO 2JIEKTPOHHOTO OanaHca.

Tema Ne8. Daexkrpoxummuyeckue mpoueccbl. BzaumocBsazp wMexay OBP wu
SJICKTPOXUMHUYCCKUM TIPOLECCOM. Mexann3M BO3HHUKHOBEHUS QJICKTPOAHOT'O [MOoTeHIIaJIa Ha
CPaHULIE METAJUT — PACTBOP. DNEKTPOAHBIN (OKHCIUTEIBHO -BOCCTAHOBUTENBHBIN) MOTEHITHAI
KaK XapaKTEePUCTHKA OKHCIIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOicTB BemiecTB. CTaHIapTHbBIE
JJIEKTPOAHBIE MOTCHUUANIbI, UX U3MEPEHUE C IOMOIIBIO BOAOPOIHOTO 3JeKTpona. Tabmuima
CTaHJAPTHBIX TMOTEHIHAIoB. YpaBHeHHWe HepHcra. Psn HampspkeHuil (aKTUBHOCTH) METaJUIOB.
l"anpBaHMYECKUI 2IEMEHT, KaK MCTOYHMK 3JIeKTpUuecKoi sHepruu. [IpuHuumn neiicreus (mpuBectu



npumMepsl). Onektpoaswkymas cuna (3/1C) raapBaHUYECKOrO 3JEMEHTA, €€ CBsI3b C DHEpruei
['n66ca. KoHIEHTpallMOHHBIE AJIEMEHTH. JJIEKTPOJIUTHYECCKHI TMpOoIlecC, Kak OOpaTHBIN
rajbBaHUYECKOMY. JIEKTPOJU3 PACIUIaBOB M PACTBOPOB BEIIECTB C HHEPTHBIM U AKTUBHBIM
aHoznoM. [lopsnok BOCCTaHOBIEHUS KATUOHOB M OKHUCIIEHHsI aHHOHOB. KonmdecTBEHHBbIE 3aKOHBI
anektponu3a. (3akonbl Dapanes.) [Ipumenenue anekrponusa. Kopposuss MeTamuioB M CrocoObl
3aIIUTHI OT KOPPO3UH.

Tema MNe9. CrpoeHue BemecTBa. ArperaTHble COCTOSIHHSI BEIIeCTBAa C MO3UIUN
XUMHUYECKHX CBs3e Mexay ero yactuuamu. Kimaccuduxaiusi arperaTHbIX COCTOSTHHI BEIIECTBa.
TBepmoe coCTOsHHME: KpUCTAUTMYEecKass W aMopdHas CTPYKTYphl TBEPAOTO COCTOSHHUS.
Knaccudukanus KpucTamioB Mo THIY XUMHUYECKOH CBsI3U Mexay dactunamu. [lomumopdusm.
DONEMEHTBl MOJIEKYISIPHO-KUHETUYECKOW Teopuu. BnmsiHMe XapakTepa XMMHYECKOM CBSA3M Ha
XUMHUYECKHE cBOlicTBa BemecTB. OCOOEHHOCTH COEOWHEHWN C MOHHOW CBA3BI0. OCOOEHHOCTH
XMMUYECKOW CBSI3M B MeETa/llax. 30HHAs TeOopusi Kak pacnpocTtpaHeHue wmeroga MO Ha
KPUCTAJUTBI, OOBSCHEHHWE SJIEKTPONPOBOJHOCTH METAUIOB 30HHOW Teopued. OOBsicHEeHHe
IJJACTUYHOCTH ~ METAJUIOB.  BiMsitHME  BOJOPOJHBIX  CBA3EH Ha  CBOMCTBAa  BELIECTB.
MexMonekyaspHble  B3aUMOJCHCTBUS, HMX  MPOSABIEHUS, TNpupoga  (OpHEHTALMOHHBIH,
WHIYKIIMOHHBIN M TUCTIEPCUOHHBIN 3()(eKT) U SHEeprusl.

Tema MNel(. ®a3zoBbie paBHoBecusi. [(uarpammbl cocrosinusi. [lonsarue ¢asbl,
KOMIIOHEHTa, CTETIeHH CBOOOABL. YcioBue paBHOBecus ¢a3. IlpaBmno ¢az ['mb6ca. dazoBeie
nepexoasl. YpaBHenue Knaysmyca-Knanelipona. Pasznuunble BUIBI JUarpaMMbl COCTOSTHUSL.
CucreMsl, 00pa3yrolnue TBEpAbIE PACTBOPBI, U XUMHUYECKHE COCTUHEHHS C KOHTPYIHTHOU U
WHKOHTPYHTHOM TOUYKOM IJIABJICHUS. DBTEKTUYECKASI U IEPUTEKTUYECKAsI TOUKH.

Tema MNell. KommiekcHble coequHeHMs. llepexonHble MeTaibl Kak akKLENTOPbI
HEMOJIENIEHHbIX 3JEKTPOHHBIX Nap. OCHOBHBIE OMNpPENENCHUs: LUEHTPAJIBbHBIA aTOM, JIUTAHBI,
KOOPJMHAIIMOHHOE YHUCIIO, BHYTPEHHSISI U BHEUIHSS KOOPAMHAIIMOHHBIC C(hephl, KOMIUICKCHBIN
MOH. OCHOBHBIE THIIBI JIMTAHJIOB M KOMIUIEKCOB. HOMEHKIarypa KOMIUIEKCHBIX COEIUHEHUU.
[Ipomeccel  KOMIUIEKCOOOpa30BaHUs, KOJIWYECTBEHHBIC XapaKTEPUCTUKA OTHX IPOIECCOB.
YCTOMYMBOCTh KOMITJIEKCHBIX COEIMHEHHMM: KOHCTAHThI 0Opa3oBaHMs. Peakiuu 3aMernieHusi B
KOMILJIEKCAX.

Tema Nel2. Xummusi 3jeMeHTOB. Hemeramibl: moarpynmna rajioreHOB; KHCJIOPOA U
XaJIbKOTEHbI; MOJATPYIIa a30Ta; 3JIEMEHTbl MOATPYIIBI yriepoda. XHUMHUYECKHE CBOWCTBA,
OCHOBHBIE TPUPOJHBIE COeNWHEHHWs.  MeTamapl: HX Kilaccu(uUKalusi, CTPOEHHUE aTOMOB,
XapaKTepHbIE XUMHUYECKHE CBOMCTBA, OCHOBHBIE MNpUpOJHBbIE coeauHeHus. lloapa3nenenue
XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB [0 MX TOBEJCHHIO B TEOJOTMYECKUX TMpoleccax:  JUTOPHUIbHBIE,
xanbKo(uibHbIe, cuaepoPUIbHBIE, aTMOPHUIIBHBIE, OMOPHIIBHBIE.

Tema Nel3. OcHOBHBIE METOABI XUMHYECKOI0 HCCJIECI0BAHUS BEIIECTB M COCIUHEHUN.
XuMHYeCKUH, (PU3NKO-XUMHYECKMH M  (u3nyeckuil aHaIus. KauecTBeHHblii u
KOJIMYECTBeHHbIM aHanu3. da3oBbiii aHamm3. XuMHYecKHE W (PUIUKO-XUMHUYECKHE METOJbI
aHanm3a. Makpo-, MONyMHKPO- M MuKpoaHanu3. O030p aHAIUTUYECKHX METOJIOB W METOJIOB
paznenenus. Pru3ndecKrue METOIbl aHaIU3a.

4. AHHOTanus pa3padoTaHa HA OCHOBAHUM:
1. ®I'OC BO nio Hanpasnenuto noarotoBku 05.03.01 I'eostorus;

2. OIT BO no nanpasnenuto noarotoBku 05.03.01 I'eostorus.



	Тема №1.  Введение. Основные понятия и законы химии. Классификация веществ. Место и роль химии среди естественных наук. Предмет химии. Химический элемент. Простое и сложное вещество. Механическая смесь и химическое соединение. Понятия: «моль»; «эквивалент». Расчет мольных масс моля и эквивалента вещества. Основные стехиометрические законы и газовые законы (закон сохранения массы, постоянства состава, эквивалентов, кратных отношений, закон Бойля – Мариотта, закон Гей-Люссака, закон Авогадро). Уравнения  Клапейрона,  Менделеева-Клапейрона.   Парциальное давление газа в смеси. Закон   парциальных давлений.  Основные классы неорганических соединений. Номенклатура. Типы химических реакций. . 
	Тема №5. Кинетика и механизм химических реакций. Химическое равновесие. Химическая кинетика. Система основных понятий химической кинетики: гомогенные и гетерогенные реакции; простые и сложные реакции; молекулярность, механизм химических реакций; последовательные, параллельные, цепные реакции. Скорость химической реакции. Факторы, влияющие на скорость реакции. Закон действия масс для скоростей простых и сложных реакций. Кинетические уравнения, порядок реакции. Константа скорости химической реакции. Влияние температуры на скорость реакции. Правило Вант-Гоффа. Энергия активации. Уравнение Аррениуса, методы расчета энергии активации. Понятие о катализе. Гомогенный и гетерогенный катализ. Катализаторы, механизм влияния катализатора на скорость химической реакции. 
	Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие с позиций термодинамики и кинетики. Закон действия масс для равновесия. Константа равновесия, ее связь с энергией Гиббса. Смещение химического равновесия. Принцип Ле Шателье, его практическое значение. Примеры его действия. 
	Тема №6. Природа растворов и ионные реакции. Вода и водные растворы. Растворимость. Разбавленные и насыщенные растворы. Способы выражения состава (концентрации) растворов: массовая доля растворённого вещества, молярная концентрация, молярная концентрация эквивалента (нормальность), титр, моляльная концентрация, мольные доли. Перерасчёт одного способа выражения концентрации в другой. Кристаллогидраты (понятие, примеры). Растворы неэлектролитов. Коллигативные свойства идеальных растворов: давление насыщенного пара растворителя над раствором, температуры кипения и замерзания, осмотическое давление.  
	Растворы электролитов. Теория электролитической диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Показатели диссоциации: степень, константа, изотонический коэффициент. Особенности растворов сильных электролитов. Равновесие диссоциации слабого электролита. Факторы, влияющие на величину степени диссоциации электролитов.  Произведение растворимости малорастворимых электролитов. Электролитическая диссоциация воды, ионное произведение воды. Водородный показатель и шкала pH. . Индикаторы. Ионно-молекулярная форма записи уравнений реакции. Направление и полнота протекания ионных реакций. Электропроводность растворов. Сила кислот и оснований. Свойства кислот оснований и солей с точки зрения ТЭД (теории электролитической диссоциации). Амфотерность. Гидролиз солей, его основные показатели: константа и степень гидролиза, водородный показатель. 
	Тема №7. Окислительно-восстановительные процессы. Окислительно-восстановительные реакции (ОВР). Понятие «степень окисления». Типичные окислители, типичные восстановители, окислительно-восстановительная двойственность (амфотерность). Типы окислительно-восстановительных реакций. Форма записи и способ уравнивания. Метод электронного баланса. 
	Тема №8. Электрохимические процессы. Взаимосвязь между ОВР и электрохимическим процессом. Механизм возникновения электродного потенциала на границе металл — раствор. Электродный (окислительно -восстановительный) потенциал как характеристика окислительно-восстановительных свойств веществ.  Стандартные электродные потенциалы, их измерение с помощью водородного электрода. Таблица стандартных потенциалов. Уравнение Нернста. Ряд напряжений (активности) металлов. Гальванический элемент, как источник электрической энергии. Принцип действия (привести примеры). Электродвижущая сила (ЭДС) гальванического элемента, ее связь с энергией Гиббса. Концентрационные элементы. Электролитический процесс, как обратный гальваническому. Электролиз расплавов и растворов веществ с инертным и активным анодом. Порядок восстановления катионов и окисления анионов. Количественные законы электролиза. (законы Фарадея.) Применение электролиза. Коррозия металлов и способы защиты от коррозии. 



